Задачи по комбинаторике
Запишите в MS Excel формулы для вычисления значений по формулам комбинаторики и примените их при решении задач. Кроме того, при решении задач можно использовать правила произведения, суммы.
1. Несколько стран решили использовать для своего государственного флага символику в виде трёх вертикальных полос одинаковой ширины разных цветов — зелёного, черного, жёлтого. Сколько стран могут использовать такую символику при условии, что у каждой страны — свой флаг?

2. В парламент нового независимого государства нужно представить для рассмотрения варианты флагов (для определённости — три горизонтальные полосы). Сколько вариантов флагов можно представить, если каждый флаг должен содержать три разных цвета, а количество цветов имеющегося материала, из которого делают флаги, равно 12?
a. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, 9 при условии, что цифры могут повторяться?
b. Сколько трёхзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, 9 при условии, что цифры могут повторяться?
c. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, 9 при условии, что цифры не должны повторяться?

d. Сколько трёхзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, 9 при условии, что цифры не должны повторяться?

3. В двух корзинах имеется по пять шаров различных цветов: белого, синего, красного, жёлтого, зелёного. Из каждой корзины одновременно вынимается по одному шару.

a. Сколько всего существует различных комбинаций вынутых шаров (комбинации типа «белый-красный» и «красный-белый» считаются одинаковыми)?
b. Сколько существует комбинаций, при которых вынутые шары одного цвета?

c. Сколько существует комбинаций, при которых вынутые шары разных цветов?
4. Группа туристов планирует осуществить поход по маршруту Антоново — Борисово — Власово — Грибово. Из Антоново в Борисово можно сплавиться по реке или дойти пешком. Из Борисово во Власово можно пройти пешком или доехать на велосипедах. Из Власово в Грибово можно доплыть по реке, доехать на велосипедах или пройти пешком. 
a. Сколько всего вариантов похода могут выбрать туристы? 
b. Сколько вариантов похода могут выбрать туристы при условии, что хотя бы на одном из участков маршрута они должны использовать велосипеды?
5. В школьной столовой на первое можно заказать борщ, солянку, грибной суп, на второе — мясо с макаронами, рыбу с картошкой, курицу с рисом, а на третье — чай или компот. Сколько различных обедов можно составить из указанных блюд?
6. Пятеро студентов сдают экзамен. Каким количеством способов могут быть выставлены  оценки, если известно, что никто из студентов не получил неудовлетворительной оценки?
7. Сколько существует 7-миразрядных чисел, в первых трёх разрядах которых нет цифр 0, 8, 9?

8. Сколько различных 10 буквенных слов можно составить из слова «МАТЕМАТИКА»?
Указание: оформите письменно решение задач № 11–16.

9. Сколькими способами можно выбрать 1 красную розу и 2 белых из вазы, в которой стоят 10 красных и 4 белых розы?

10. В вазе стоят 10 красных и 5 белых роз. Сколькими способами можно выбрать из вазы 5 роз одного цвета?
11. Сколько слов длины 4, начинающихся с согласной буквы и заканчивающихся гласной буквой, можно составить из букв М, Е, Т, Р, О? Каждая буква может входить в слово несколько раз. Слова не обязательно должны быть осмысленными словами русского языка.

12. Сколько существует различных символьных последовательностей длины 5 в трёхбуквенном алфавите {К, О, T}, которые содержат ровно две буквы О?

13. Алексей составляет таблицу кодовых слов для передачи сообщений, каждому сообщению соответствует своё кодовое слово. В качестве кодовых слов Алексей использует 5-буквенные слова, в которых есть только буквы A, B, C, X, причём буква X может появиться на последнем месте или не появиться вовсе. Сколько различных кодовых слов может использовать Алексей?

14. Вася составляет 4-буквенные слова, в которых есть только буквы К, Л, О, У, Н,  причём буква У используется в каждом слове хотя бы 1 раз. Каждая из других допустимых букв может встречаться в слове любое количество раз или не встречаться совсем. Словом считается любая допустимая последовательность букв, не обязательно осмысленная. Сколько существует таких слов, которые может написать Вася?

Вероятность с комбинаторикой
15. В мешочке имеется 5 одинаковых кубиков. На всех гранях каждого кубика написана одна из следующих букв: О, П, Р, С, Т. Найти вероятность того, что на вынутых по одному и расположенных «в одну линию» кубиков можно будет прочесть слово «СПОРТ».

16. На каждой из шести одинаковых карточек напечатана одна из следующих букв: А, М, О, С, Р, Т. Карточки тщательно перемешаны. Найти вероятность того, что на четырех, вынутых по одной и расположенных «в одну линию» карточках можно будет прочесть слово «ТРОС».

17. В замке на общей оси пять дисков. Каждый диск разделен на шесть секторов, на которых написаны различные буквы. Замок открывается только в том случае, если каждый диск занимает одно определенное положение относительно корпуса замка. Найти вероятность того, что при произвольной установке дисков замок можно будет открыть.
